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Què és la IA?

“L’art de crear màquines que realitzen funcions que
requereixen intel·ligència quan les realitzen les persones.” 

[Kurzweil, 1990]

“L’automatització d’activitats que associem amb el
pensament humà, com ara la presa de decisions, la 

resolució de problemes, l’aprenentatge, …” 
[Bellman, 1978]
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Origen del terme Intel·ligència Artificial
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Cerca heurística
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Processament del Llenguatge Natural



AlphaGo, 2016

• Lee Sedol

• 4-1

• AlphaZero 100 – 0 AlphaGo

Aprenentatge Automàtic



Libratus, 2017

• Heads up no-limit Texas 
hold 'em

• 120.000 mans en 20 dies

• $1.7M

Aprenentatge Automàtic



Els estudiants han d’estar informats



Els estudiants han d’estar concienciats



Els estudiants han d’entendre



Aplicacions

• Cerca, personalització: Google, Amazon, Spotify.

• Assistents personals: Smart Reply.

• Creativitat musical.

• Salut, envelliment.

• Cotxes autònoms.

• … La frontera ètica.



La IA i l’educació

AutoTutor, un sistema de tutoria intel·ligent que
conversa en llenguatge natural amb els estudiants.

L’associació IBM - Pearson per a proporcionar 
tutoria en llenguatge natural mitjançant la 

supercomputadora Watson.

Conversió realista de text a veu.

Subtitulat automatitzat de vídeos.

La revolució de l’anàlisi predictiva de l’aprenentatge. 



La Declaració de Beijing

• Maig 2019. 50 ministres, 100 estats membres
d’UNESCO, acadèmics, societat civil, …

• Compromís per a la integració de la IA i l’educació.

• Les noves tecnologies han d’enfortir l’educació.

• La IA té el potencial de transformar profundament
l’educació.

• Compromís d’ús de la IA protegint els drets humans i 
els valors socials.

• Las IA ha de ser centrada en els humans.



La Declaració de Beijing. Recomanacions.

• Planificar la IA en les polítiques educatives.

• La IA és una oportunitat d’empoderar els ensenyants.

• La IA com a suport a l’educació i l’avaluació. E.g. 
Aprenentatge adaptatiu.

• Desenvolupar els valors i les competències en l’era de la IA.

• La IA per a oferir educació al llarg de la vida per a totes.

• Promoure un ús igualitari i inclusiu de la IA.

• Garantir un ús ètic i transparent de les dades educatives.



Anem a veure uns exemples

• La IA per a l’Aprenentatge Actiu.

. La IA per a l’Aprenentatge Col·laboratiu

• La IA per a l’Avaluació entre Iguals.



La IA per a l’Aprenentatge Actiu

• Teoria dels Espais de Coneixements d’en Jean-Claude 
Falmagne i en Jean-Paul Doignon (1999).

• Teoria que inspira ALEKS, un sistema emprat per 
milions d’estudiants als Estats Units.

• Problemes amb resposta oberta, no ‘multiple choice’.

• IA: aprenentatge automàtic sobre una base de dades
immensa de problemes i solucions d’alumnes, i motors
d’avaluació.

• Clau: Model de l’estudiant, l’estat del seu
coneixement.



Exemple de Espai de Coneixements



Perquè es necessita IA?

Espai de 
coneixements
complert sobre 45 
conceptes bàsics
d’Àlgebra

Algebra 2, un 
nivell més
avançay amb 384 
temes, requereix
un tril·lió d’estats. 
1012



Avaluació i probabilitats

Cada estat té una probabilitat de ser 
l’estat d’un estudiant concret.

Les respostes a les preguntes fan 
variar aquestes probabilitats.

La IA determina quina és la millor
pregunta a fer a continuació.



Avaluació i probabilitats



Coneixements de l’estudiant



Aprenentatge guiat per l’estudiant



Resultats

• Avaluació inicial amb poques preguntes. Avaluacions
de progrés: 25 preguntes.

• La professora pot monitoritzar.

• Millores notables (Standford 9-test – La nostra PISA) 
amb un ús de dues sessions per setmana durant tres 
mesos. 



Resultats

• Squirrel AI

• 2.000.000 estudiants

• 20 ciutats a la Xina



La IA per a l’Aprenentatge Col·laboratiu

Tenim una classe de 30 estudiants i volem
dividir-los en equips



Tasca a resoldre

Tenim 10 robots.
Volem que els robots ballin.



Formació d’equipos: Dimensions

PersonalitatGenere

Competències



Formació d’equips

Què ha de decidir el professor?

1. Quin número d’estudiantes per robot? per exemple 3.

2. Quines competències calen? Mecànica, Programació, 
Música.

1. Crea equips que treballaran bé junts.

2. Assigna una responsabilitat a cada estudiant.

Què ens fa la IA?



Formación de equipos: és difícil?

Hi ha massa particions!
La IA ens ajuda a trobar una solució

satisfactòria.

30!

10!· (3!)10
= 1.28 · 1025



Formació d’equipos: Com?

PersonalitatGenere

Competències



La teoría de la personalidat post junguiana

IntrovertitExtrovertit

IntuitiuAssenyat

EmotiuAnalític

ReflexiuResolutiu

E

S

T

J

I

N

F

P

Interacció amb el món

Aproximació als problemes

Manera de prendre decisions

Velocitat de presa de decisions

Avaluant Personalitats

Tests de vint preguntes



Avaluant Competències Genèriques

Tests de quaranta preguntes



EduTeams. Una eina de l’IIIA-CSIC.



EduTeams

1) Cada competència requerida és responsabilitat d’almenys
un alumne.

2) Cada alumne és responsable d’almenys una competència.

3) Els equips són tan competents com sigui possible.

4) Els equips són tan ben avinguts com sigui possible.

Busqueda Heurística i Optimització



Institut Torras i Bages, 1r ESO

98 estudiants

31 equips de 3 (o 4)

Treball de síntesi

Casos d’ús d’Eduteams

Institut Broggi, Institut Olorda i Institut Torras i Bages

154 estudiants

75 equips de 2 (o 3)

Robot ballarí



Comparació dels resultats

Tutors

Tutors

Eduteams

Eduteam

29.2%

25.33%



1) Fundació BCN Formació Professional.

2) Red ACIERTAS. Aciertas.org.

3) InnovaFP. Sessions durant octubre i novembre,

4) Maker Faire. 6 octubre 2019.

5) Squirrel AI.

6) Fem sessions a L’H?

Perspectives d’ús



Eduteams. És gratis! Fes-ho servir!

https://eduteams.iiia.csic.es/

https://eduteams.iiia.csic.es/


La IA per a l’Avaluació entre Iguals.

Eina per a avaluar automàticament grups
d’estudiants.

Avaluar els companys té avantatges pedagògiques.

El mètode es basa en la confiança entre iguals.

El pes de la nota donada per un estudiant és la 
confiança del professor en aquest alumne.



La IA per a l’Avaluació entre iguals.



Avaluació

Institut Torras i Bages

40 estudiants

71 tasques avaluades per estudiants. 168 
avaluacions fetes per estudiants.

Redacció en anglès i presentació oral



Avaluació



Conclusió: La IA millorarà l’Educació. 

Necessitem:
La implicació de les autoritats educatives.
Coordinar accions col·lectives per promoure l’ús de la 

IA.
Mobilitzar recursos per a reduir la fractura social.
Desenvolupar nous models educatius.
Integrar competències en IA als curriculums.
Millorar l’alfabetització en IA de la societat
…

Se’ns ha girat feina!

La IA ja ha demostrat la seva utilitat en el context educatiu.



GRÀCIES!
sierra@iiia.csic.es

http://eduteams.iiia.csic.es

http://education.iiia.csic.es
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