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Que és la |A?

“’art de crear maquines que realitzen funcions que
requereixen intel-ligencia quan les realitzen les persones.”
[Kurzweil, 1990]

“L’automatitzacio d’activitats que associem amb el
pensament huma, com ara la presa de decisions, la
resolucio de problemes, I'aprenentatge, ...”
[Bellman, 1978]
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Darmouth, 1956

Origen del terme Intel-ligencia Artificial




Deep Blue, 1997

Cerca heuristica




Watson, 2010

Processament del Llenguatge Natural
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AlphaGo, 2016

Aprenentatge Automatic

. Lee Sedol
. 4-1

. AlphaZero 100 — 0 AlphaGo




Libratus, 2017

Aprenentatge Automatic

. Heads up no-limit Texas
hold 'em

. 120.000 mans en 20 dies

. $1.7M



Els estudiants han d’estar informats

31Jan 2017|1512 GMT

Al Decisively Defeats Human Poker
Players

An Al named Libratus has beaten human pro players
in no-limit Texas Hold'em for the first time

Health
Home Video World UK Business Tech Science Stories QUARTZ
26 January 2017

Artificial intelligence 'as good as

cancer doctors' .
By James Gallagher Google says its new Al-powered

Health and science reporter, BBC News websitetranslation tool scores nearly identically to
human translators



Els estudiants han d’estar concienciats

Putin says the nation that leads in Al
‘will be the ruler of the world’

The Russian president warned that artificial intelligence offers ‘colossal

opportunities’ as well as dangers

To avoid misuse of artificial

setting up a panel akin to the

MESSYASZ/SIPA/AP IMAGES .-\C‘ ECH}) A CNBC SPECIAL REPORT
TRANSFORMERS '

Emmanuel Macron

and avoid ‘dystopiz

sy s ebessniratana | Mo CHin@ wants to be a $150 billion
world leader in Al in less than
15 years

TECH MOBILE SOCIAL MEDIA ENTERPRISE CYBERSECURITY TECH GUIDE

« China laid out plans to become a world leader in artificial intelligence (Al) by MIT reshapes itself to shape the future
2030 Gift of $350 million establishes the MIT Stephen A. Schwarzman College of
» The government aims to make the Al industry worth $150 billion Computing, an unprecedented, $1 billion commitment to worid-changing
breakthroughs and their ethical application

» China’s three step program outlines its aim to use Al in a number of areas from
the military to smart cities.

NIT News Office
October 15, 2018

Arjun Kharpal | @ArjunKharpal
Published 6:30 AM ET Fri, 21 July 2017 | Updated 7:51 AM ET Fri, 21 Julty 2017 MIT today Areounond & few §° Bion coresiment 15 A0IWeS T JCOE CODONSEes ¥



Els estudiants han d'entendre

DOW JONES, A NEWS CORP COMPANY

e SURE. AL 1S POWERFUL—BUT
TR T O

Z::iﬁcial Intelligence Rules More of Your ACCOUN TABLE?
Llfe Who Rules AI"

castionrn AMerica’s first robot farm replaces
humans with 'incredibly intelligent'

% machines

- 3: Iron Ox, based in California, aims to improve labor shortages and

pressure to produce crops by using Al and heavy machinery

M

DENIED /

By Heidi Vogt
March 13,2018 5

WASHINGTON—
the future of artii



Aplicacions

. Cerca, personalitzacio: Google, Amazon, Spotify.

. Assistents personals: Smart Reply.
. Creativitat musical.

. Salut, envelliment.

. Cotxes autonoms.

. ... La frontera etica.



La IA i I'educacid

AutoTutor, un sistema de tutoria intel-ligent que
conversa en llenguatge natural amb els estudiants.

’associacio IBM - Pearson per a proporcionar

tutoria en llenguatge natural mitjancant la
supercomputadora Watson.

Conversio realista de text a veu.

Subtitulat automatitzat de videos.

La revolucio de I'analisi predictiva de I’aprenentatge.



La Declaracié de Beijing

. Maig 2019. 50 ministres, 100 estats membres
d’UNESCO, academics, societat civil, ...

. Compromis per a la integracio de la IA i ’educacio.
. Les noves tecnologies han d’enfortir ’educacio.

. La |A té el potencial de transformar profundament
’educacio.

. Compromis d’Us de la IA protegint els drets humans |
els valors socials.

. Las |A ha de ser centrada en els humans.



La Declaracié de Beijing. Recomanacions.

. Planificar la |A en les politiques educatives.
. La IA és una oportunitat d’empoderar els ensenyants.

. La lA com a suport a I'educacio i I'avaluacio. E.qg.
Aprenentatge adaptatiu.

. Desenvolupar els valors i les competencies en 'era de la |A.
. La |A per a oferir educacio al llarg de la vida per a totes.
. Promoure un Us igualitari i inclusiu de la |A.

. Garantir un Us etic i transparent de les dades educatives.



Anem a veure uns exemples

. La |A per a I’Aprenentatge Actiu.
. La IA per a I’Aprenentatge Col-laboratiu

. La |A per a I’Avaluacio entre Iguals.



La |IA per a I'Aprenentatge Actiu

. Teoria dels Espais de Coneixements d’en Jean-Claude
Falmagne i en Jean-Paul Doignon (1999).

. Teoria que inspira ALEKS, un sistema emprat per
milions d’estudiants als Estats Units.

. Problemes amb resposta oberta, no ‘multiple choice’.
. |A: aprenentatge automatic sobre una base de dades
immensa de problemes | solucions d’alumnes, | motors

d’avaluacio.

. Clau; Model de I'estudiant, I'estat del seu
coneixement.



Exemple de Espai de Coneixements




Perque es necessita |A?

The full state.

The empty state.

Espai de
coneixements
complert sobre 45
conceptes basics
d’Algebra

Algebra 2, un
nivell mes
avancay amb 384
temes, requereix

un tril-lio d’estats.
1012



Avaluacié i probabilitats

Cada estat té& una probabilitat de ser
'estat d’un estudiant concret.

Les respostes a les preguntes fan
variar aguestes probabilitats.

La IA determina quina és la millor
pregunta a fer a continuacio.




Y 4 ° of o
Avaluacié i probabilitats
At the end of the assessment
After res din_g i only one ar a handful of states
correctly to topic a an error to topic f remain with a high probability
e e e




Coneixements de |'estudiant

Pre-Algebra

- Mastery of MyPie
MyPie (152 of 302 Topics)

» Geometry » Whole Numbers and Integers
(16 of 67) (40 of 44)

>
Expon-n(t; :?41 ;)o'v“m"" Equivalent Fractions

Introduction to ratios
Operation with Fractions
Signed fraction addition: Advanced

\ Mixed numbers

> Variable Expressions Mix = r division
and Equations (20 of 38) Decimal Place Value and Rounding

Ordering fractions and decimais

» Functions and Graphs \
(9 of 29)

Dark portion represents Light portion represents what Ready to Learn topics appear in
what the student knows. the student still has to learn. pop-up boxes when the student
scrolls over a pie slice.



Aprenentatge guiat per |'estudiant

¢ :correct
i:incorrect
E:explanation

Failure to
master topic.
Exit Learning

Sequence.

Enter
Learning Sequence

1.0.

Topic is mastered. Exit
Learning Sequence.
State is readjusted
upward. New outer
fringe is computed.




Resultats

. Avaluaciod inicial amb pogues preguntes. Avaluacions
de progrés: 25 preguntes.

. La professora pot monitoritzar.

. Millores notables (Standford 9-test — La nostra PISA)
amb un Us de dues sessions per setmana durant tres

m e S O S Irvine Unified School District Quantitative Data
D I FI W Rate for Calculus | Percentile Ranking Points Increase on the Stanford 9 Test
50% !
1247
104
30%
N
Points
6—/ DO ALEKS Users
M Non-ALEKS Users
N
l 2-/
Before After i ) - -
ALEKS PPL ALEKS PPL o




Resultats

Squirrel Al

2.000.000 estudiants
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La |IA per a I'Aprenentatge Col-laboratiu

Tenim una classe de 30 estudiants i volem
dividir-los en equips




Tasca a resoldre

Tenim 10 robots.
Volem que els robots ballin.




Formacid d'equipos: Dimensions

Competencies

Personalitat
u PRIYANSH l



Formacié d'equips

Que ha de decidir el protessor?

1. Quin numero d’estudiantes per robot? per exemple 3.

2. Quines competeéncies calen? Mecanica, Programacio,
Musica.

Que ens fa la |A?

1. Crea equips que treballaran bé junts.

2. Assigna una responsabilitat a cada estudiant.



Formacion de equipos: és dificil?

30!

10! (3110

=1.28 - 10%°

Hi ha massa particions!
La IA ens ajuda a trobar una solucio
satisfactoria.



Formacié d'equipos: Com?

Competencies

Personalitat
u PRIYANSH l



Avaluant Personalitats

La teoria de la personalidat post junguiana

) Interaccié amb el mdén ) | IntrOve rtlt

Extrovertit E

Aproximacié als problemes

Intuitiu

Assenyat §

N
7y anera de prendre decisions 1
Analitic T — Z=2FF . F  Emotiu
P

Reflexiu

J Velocitat de presa de decisions

Resolutiu

ests de vint preguntes



Avaluant Competencies Generiques

MULTIPLE INTELLIGENCES

Tests de quaranta preguntes



EduTeams. Una eina de I'lllA-CSIC.

000
NIIT EDUTEAMS

or%o
Emj EDUTEAMS',

Build teams with a diversity of genres,

personalities and intelligences for more efficient collaboration

Login Sign up

Username or email *

sierra@eduteams.iiia.csic.es

Password *

[(J Remember me

7 011A csiIC P Pepermint e Our Teachers




Busqueda Heuristica i Optimitzacio

Cada competéncia requerida és responsabilitat d'almenys
un alumne.

Cada alumne és responsable d'almenys una competencia.
Els equips sén tan competents com sigui possible.

Els equips sén tan ben avinguts com sigui possible.



Casos d'us d'Eduteams

A
~ o7 Institut Torras i Bages, 1r ESO

98 estudiants
31 equips de 3 (o 4)

Treball de sintesi

Institut Broggi, Institut Olorda i Institut Torras i Bages
154 estudiants
/5 equips de 2 (o 3)

Robot ballari




Comparacio dels resultats

Tutors 29 29,

Scratch Programming

Tutors

Final Group Assignment
0 1 2 3 < 5 6 7 8

25.33%



Perspectives d'Us

1) Fundacié BCN Formacié Professional.

2) Red ACIERTAS. Aciertas.org.

3) InnovaFP. Sessions durant octubre i novembre,
4) Maker Faire. 6 octubre 2019.

5) Squirrel Al.

6) Fem sessions a L'H?



Eduteams. Es gratis! Fes-ho servir!

Education teams

Classrooms Create a classroom

Collaborate with a classroom

Provide feedback

Student Teams

There are 5 teams for the task Coding a game: Students will be asked to create a game in Scratch

Current teams

Team-1

The team members and
their associated
responsibilities:

Marcus Muller (
Intrapersonal competence,
Visual-Spatial competence

and Interpersonal
competence )

Patricia Reloj ( Musical
competence )

Manel Toril ( Bodily-
kinesthetic competence,
Linguistic competence and
Logic-mathematics
competence )

Team-2

The team members and
their associated
responsibilities:

Rodalia Suarez (
Intrapersonal competence,
Linguistic competence,
Interpersonal competence
and Logic-mathematics
competence )

Alberto Maulu ( Bodily-
kinesthetic competence,
Musical competence and

Visual-Spatial competence

Team-3

The team members and
their associated
responsibilities:

Anna Maria ( Musical
competence, Intrapersonal
competence and Linguistic

competence )

Eduardo Ronca ( Bodily-
kinesthetic competence,
Visual-Spatial competence,
Interpersonal competence
and Logic-mathematics
competence )

Team-4

The team members and
their associated
responsibilities:

Maria Nova ( Bodily-
kinesthetic competence,
Visual-Spatial competence
and Interpersonal
competence )

Marian Potter ( Musical
competence, Intrapersonal
competence, Linguistic
competence and Logic-
mathematics competence )

Team-5

The team members and
their associated
responsibilities:

Lidia Aguilar ( Musical
competence, Linguistic
competence, Interpersonal
competence and Logic-
mathematics competence )

Borja Fernandez ( Bodily-
kinesthetic competence,
Intrapersonal competence
and Visual-Spatial
competence )

https://eduteams.iiia.csic.es/



https://eduteams.iiia.csic.es/

La |IA per a I'Avaluacio entre Iguals.

Eina per a avaluar automaticament grups
d'estudiants.

Avaluar els companys té avantatges pedagogiques.
El métode es basa en la confianca entre iguals.

El pes de la nota donada per un estudiant és |a
confianga del professor en aquest alumne.



La IA per a |'Avaluacio entre iguals.

. Tutor

Mark;.(eX,) = <5,5>
Marky,,.(eX,) = <6,6>
0.38 Marka.(€X;) = <2,2>

- Markug,(ex,) = <8.8>



Avaluacié

A

U EER

Institut Torras | Bages

40 estudiants

/1 tasques avaluades per estudiants. 168
avaluacions fetes per estudiants.

Redaccié en angles i presentacio oral
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Conclusid: La IA millorara I'Educacio.

La IA ja ha demostrat |a seva utilitat en el context educatiu.

Necessitem:

La implicacié de les autoritats educatives.

Coordinar accions col-lectives per promoure |'Us de |a
A.

Mobilitzar recursos per a reduir la fractura social.

Desenvolupar nous models educatius.

Integrar competencies en A als curriculums.

Millorar 'altabetitzacié en |A de la societat

Se’ns ha girat feinal



GRACIES!

sierra@iiia.csic.es

http://eduteams.iiia.csic.es

http://education.iiia.csic.es
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